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SprQheinbau fOr einen Turm einer Aniage zur Behandlung 
eines Gasstroms mit einer FIQsslgkeit 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zunSchst einen SprQheinbau fQr einen Tumi einer Aniage zur 
Behandlung eines Gasstroms mit einer Flussigl<eit, insbesondere fur eine Rauchgas- 
reinigungsanlage, mit einem sich im wesentlichen horizontal durch die Turmmitte 
^^^rstred<enden Hauptrohr. einer Vielzahl von sich zu beiden Seiten des Hauptrohrs Im 
"^^Ptesentlichen in einer Ebene erstrecl<;enden Verteilerrohren und einer Vielzahl von jedem 
Verteilen-ohr zugeordneten Spruhdusen, wobei dem Einbau mindestens eine Pumpe zur 
Einspeisung der BehandlungsflQssigkeit In da& Hauptrohr zugeordnet ist. 

Bei einer RauchgaswSsche mit einer Ca-haltigen Suspension zur Abscheidung von S02 und 
anderen Bestandteilen mQssen groBe Suspensisnsmengen Qber den Querschnitt des 
Waschturms verteilt werden. Hierzu sind in dem WSsqlner in mindestens zwei Obereinander 
liegenden Ebenen Spriiheinbauten mit Hauptrohr und Verteilen-ohren vorgesehen. denen 
^^eweils mindestens eine Pumpe zugeordnet ist. Bei Speisung mit nur einer Pumpe und ihrem 
j^^^Busfali fallt die Spruhebene aus. Bel Speisung des SprQheinbaus mit zwei Pumpen bleibt bei 
Ausfal! einer Pumpe die komplette Spruhebene bezQglich Verteilung, Druck und erzeugter 
spezifischer Oberfiache der Tropfen nicht mehr funktionsfahig. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung einen SprQheinbau zu schaffen, bei dem die von zwei 
Pumpen gefordorlen Mengen an Behandiungsflussigkeit unabhangig von einandor in oinor 
SprQhebene eingespeist werden kSnnen. 
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Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Hauptrohr zweikanalig ausgebildet ist und 
jeder Kanal uber mindestens eine Pumpe mit Behandlungsflussigkeit beaufschlagbar ist und 
auf jeder Seite des Hauptrohrs ein Teil der Verteilerrohre mit dem einen Kanal und der 
andere Teil der Verteilerrohre mit dem anderen Kanal verbunden ist. 



Durch die zwelkanalige Ausbildung des Hauptrohrs und den Anschluli der Verteilerrohre auf 
den beiden Seiten des Hauptrohrs an den einen Oder den anderen Kanal konnen die 
Fordermengen der beiden Pumpen unabhangig voneinander in einer Hohenkoordinate 
eingespeist werden. Es legen daher in einer SprQhebene zwei vollig voneinander getrennte 
Verteilersysteme vor. Der Platzbedarf einer ubiicherweise zum Einsatz kommenden 

rdnung zweier ubereinander liegender Spruhebenen an Hohe in dem Behandlungsturm 
wird auf den Platzbedarf einer SprQhebene reduziert. Gleichzeitig erfolgt eine Reduzierung 
des Kraftbedarfs der Aniage. 



Sollten wegen der GroBe der zu behandelnden Gasmenge doch mehrere Spruhebenen j 
erforderlich sein. kann bei der erfindungsgemalien Ausgestaltung der Spruheinbauten in 
zwei ubereinander liegenden Spruhebenen beim Abstellen einer Pumpe in der einen Ebene 
die andere daruber- oder darunterliegende SprQhebene deren Funktion bezQglich der 
Aufteilung ubemehmen. Damit erganzen sich die auf unterschiedlichen Hohen angeordneten 

nen zu einer voll funktionsfahigen Suspensionsebene. Gasdurchbruche werden somit 
ermieden. 
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Die Zweikanaligkeit des Hauptrohrs wird in einer bevorzugten Weise dadurch erreicht, dass 
slch in dem Hauptrohr ein Blech im wesentlichen vom Tiefstpunkt an dem einen Ende des 
Hauptrohrs im wesentlichen zu dem Hochstpunkt an dem anderen Ende des Hauptrohrs 
erstreckt, wobei die Einspeisung der Behandlungsflussigkeit an gegenuberliegenden Enden 
der Kanale erfolgt 



AZ34 



Bei dieser Ausfuhrungsform konnen die Verteilerrohre auf einfache Weise - gffs. Qber 
gekrQmmte Zwischenstucke - durch die Rohrwandung an die Kanale angesclilossen werden. 

Eine weitere Ausfuhmngsform der Zweikanaligkeit wird dadurch erreicht, dass in dem 
Hauptrohr ein Hilfsrohr angeordnet ist und der zwischen Hauptrohr und Hilfsrohr bestimmte 
Ringraum den einen Kanal und das Innere des Hiifsrohrs den anderen Kanal bestimmt, 
wobei eine Einspeisung von Behandlungsflussigkeit an gegeniiberliegenden Enden Oder an 
benachbarten Enden der Kanale erfolgt. 

auf einfachste Weise Einspeisungssysteme mit mdglichst gleiclima&iger Verteilung der 
Flussigkeit zu erhalten. ist vorgesehen, dass die Verteilerrohre auf jeder Seite des 
Hauptrohrs abwechseind mit dem einen Kanal Oder dem anderen Kanal verbunden sind 
Neben einem Verteilerrohr des einen Systems liegt somit immer ein Verteilerohr des anderen 
Systems. Wie bei den bekannten Einbauten ist die Lange der seitlichen Verteilerrohre an die 
Querschnittsgeometrie des Tunns bzw. Waschers angepaUt. 

Weiter ist es zur Vergleichmaliigung des Spruhdrucks uber die Lange der Verteilerrohre 
zweckmaliig, wenn der Querschnitt der Verteilerrohre zum freien Ende hin abgestuft ist Oder 
;^|^^tig 

Dabei wird bevorzugt, dass die Stufung so erfolgt. dass die Verteilerrohre eine flache und 
eine gegenCiberliegende gestufte Seite aufweisen. 

Fur die Anordnung der Verteilerrohre im Spruheinbau wird welterhin beyorzugt, dass die 
Verteilerrohre mit ihrer flachen Seite als Oberseite angeordnet sind. Dann konnen fur 
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Wartungsarbeiten Holzbohlen oder dgl. auf die Verteilerrohre sicher aufgelegt werden, die 
ein sicheres Begehen des Spriiheinbaus ohne Stufen Oder Absatze ermoglichen. 

Die Aufteilung der DCisen an den Verteiierrohren wird so gewahit, dass die Abstande 
benachbarter und von den Verteiierrohren getragenen Dusen innerlnalb der Spruhebene in 
alien Richtungen gleich sind. Eine optimale FiSchenbelegung wird dann auch noch bei 
Ausfall einer halben Suspensionsverteilungsebene erreicht. Grofiflachige Durchbruche des 
zu behandelnden Gases durch die Ebene werden vermieden. 

Die Dusenanordnung an den Verteilen-ohren kann eine Gegenstrom-, eine Gleichstrom oder 
^^^e Gleich-ZGegenstrombedusung sein. 

Die Erfindung betrifft auch einen Turm einer Gasbehandlungsanlage, der mit mindesten 
einem Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-8 ausgerustet ist 

Die Erfindung soli nun anhand der beigefQgten Figuren naher erlSutert werden. Es zeigt 

Fig. 1 eine Aufsiclit auf eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Spriiheinbaus, 
Fig. 2 eine Seitenanslcht auf den Spruheinbau gemSB Fig.2 bzw. einen Teilschnitt langs der 
LinieG-G in Fig.1. 

3A - F eine Vertii<alseitenansicht der Verteilenrohre bzw. einen Vertikalschnitt durch das 
Hauptrohr bei dem Spruheinbau gemaB Fig.1 und 2 langs der Linien A-A, 
B-B. C-C, D-D, E-E und F-F in Fig.2 

und 

Fig. 4 einen Teilvertikalschnitt durch das. Hauptrohr einer weiteren AusfCihrungsfomn des 
erfindungsgemaBen Spruheinbaus. 
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GemaB Fig.1 weist der Spruheinbau 1 ein Hauptrohr 2 auf, dessen beide Enden 
2a und 2b die Wandung 3 eines Waschturms durchsetzen, der einen kreisformlgen 
Querschnitt aufweist. Das Rohr erstreckt sich horizontal und durch die Mitte des 
Wasclitumis. 

Auf den beiden Selten des Hauptrolnrs 2 erstrecl<en sich senl<recht zum Hauptrohr 2 und 
parallel zueinander Verteilerrohre 4 und 5 . Die Lange der Verteilerrohre ist so gewahlt, dass 
sie jeweils in der NShe der Wandung des WSschers enden. An den Verteilerrohren 4 und 5 
sind eine Vielzahl von Dusen 6 paarwelse in Gegeniiberstellung angeordnet. In den 
^^^bereichen der Verteilerrohre sind auch einlge Diisen 6" in Einzelstellung angeordnet. Die 
^Anordnung und Verteilung der Dusen ist so getroffen, dass eine gleichmaBige FlSchen- 
verteilung uber die von dem Hauptrohr und den Verteilerrohren bestimmte SprQhebene 
erreicht wird. 

WIe aus den Flg.1, 2 und 3 ersichtlich erstreckt sich in dem Hauptrohr 2 eIn Blech 7 vom 
Tiefstpunkt des Rohres im Bereich des Rohrendes 2a (linkes Rohrende in Fig.2) zum 
HSchstpunkt des Rohres im Bereich des Rohrendes 2b (rechtes Rohrende in Fig.2). Das 
Blech ist an seinen Enden wie aus den Fig. 1-2 ersichtlich zur Rohrkante hin geneigt und 
^^^^ei leichtzungenartig ausgebildet. Am Ende istjeeils ein anderer Winkel gewahlt. damit 
^^r AnschluBstutzen nach Auften hin nicht zu lang wird. Wie aus den Fig. 3A-3F ablesbar 
liegt die jeweillge Schnittlinie des geneigten Blechs stets horizontal. 

Unterhalb des Blechs 7 ist ein Kanal 8 und oberhalb des Blechs ein Kanal 9 bestimmt, Der 
Kanal 8 dffnol sich zum Rohrende 2b und verringorl soinon Quorschiiill zum Rohrende 2a 
hin, wo er geschlossen ist. Der Kanal 9 offnet sich zunri Rohrende 2a hin und veningert 
seinen Querschnitt zum Rohrende 2b hin, wo er verschlossen ist. 
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Die Verteilerrohre 4 sind mit dem Kanal 9 und die Verteilerrohre 5 sind mit dem Kanal 8 
verbunden. so dass die auf beiden Seiten des Hauptrohrs 6 vorgesehenen Verteilerrohre 4 
mit dem Kanal 9 ein erstes SprOhsystem und die Verteilen-ohre 5 mit dem Kanal 8 eine 
zweites Spruhsystem beslimmen. wobei das erste Spruhsystem vom Ende 2a des 
Hauptrohrs mit Behandlungsflussigl^eit gespeist wird. wahrend das andere Spruhsystem vom 
Rohrende 2b her gespeist wird. 

Wie aus den Fig.1 und 3 ersichtlich 1st. sind die Verteilerrohre 4 und 5 in ihrem Durchmesser 
mindesten zweifach zu ihrem geschlossenen Ende hin iiber konusartige Obergangsstucke 
estuft. So weisen die in den Fig.3 B-3F gezeigten Rohre 4 und 5 je nach Lange zwei, 
bzw.vier Abschnitte 4a. 4b. 4c. 4d bzw. 5a. 5b. 5c.5d auf. und zwardie den beiden 
Enden 2a bzw.2b des Hauptrohrs benachbarten Verteilerrohre zwei Abschnitte und die 
mittigen ISngsten Verteilerrohre vier Abschnitte. Die Stufen Hegen so. dali die Rohre eine 
flache (d. h. geradlinige) Oberseite OS und eine gestufte Unterseite US aufweisen. Die 
Anordnung ist so getroffen. dass die Oberseite OS aller Verteilerrohre 4 und 5 in einer Ebene 
Hegen. die z.B. bei Wartungsarbeiten mit Holzbohlen belegbar ist. 

Wie aus den Fig.3A-3F ersichtlich ist, sind einige der Verteilen-ohre uber gekrummte 

chlulistucke 10 und 12 an das Hauptrohr angeschtossen werden. Wie aus der Fig.2 und 
' F ersichtlich liegen die AnschluBstellen fur die Verteilerrohre 4 an das Rohr 2 auf beiden 
Seiten des Hauptrohrs 2 jeweils uber dem Blech 7, wahrend die Anschlulistellen fQr die 
Verteilen-ohre 5 auf beiden Seiten des Hauptrohrs unter dem Blech liegen. Die Hohenlage 
der Anschlulistellen der paarweise in Gegeniiberstellung am Hauptrohr angeordneten 
Verteilerrohre 4,5 nimmt von einem Ende 2a zum anderen Ende 2b des Hauptrohrs 2 hin 
entsprechend der Neigung des Blechs 7 zu. 
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Bei der in der Fig.4 gezeigten Ausfuhmngsform ist in einem Hauptrohr 13 konzentrisch ein 
Hilfsrohr 14 angeordnet. Der Ringraum zwischen den beiden Rohren bestimmt einen ersten 
Kanal 15 und das Innere des Hllfsrohrs einen zweiten KanallS. Abwechseind angeordnete 
Verteilerrohre 4' und 5' sind mit dem Kanal 15 bzw. mit dem Kanal 16 in gleicher Hohenlage 
verbunden. Die BehandlungsflQssigl<eit wird an einem oder beiden Enden des Ringraums 15 
bzw. an einem oder beiden Enden des Hilfsrohrs 14 eingespeist Auch hier ergeben sicli 
zwei von einander voilig unabhangige Verteilersysteme. Der AnschluB der Verteilen-ohre 5' 
an den Kanal 16 durch die Wandlung des Hauptrohr 13 hindurch ist aber nicht so einfach wie 
bei der Ausfuhmngsfonn gemSli den Fig. 1-3. 

Probleme von voneinander unabhSngigen Sprulisystemen ergeben sich nicht nur bei der 
Rauchgaswasche. sondern auch bei der Wasche von Abgasen oder Produktgasen bei 
chemischen Prozessen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Spruheinbau 

2 Hauptrohr 

2a.2b Enden des Hauptrohrs 

3 Wandung eines Waschturms 
4,4* Verteilerrohre 

4a, 4b, 4c, 4d Verteilerrohrabschnitte 
5,5* Verteilerrohre 

5a, 5b, 5c. 5d Verteilerrohrabschnitte 
6,6* Dusen 

7 Biech 

8 Kanal 



9 Kanal 

10 Obergansstucke 

1 1 Anschlulistucke 

12 Anschlulisstucke 

13 Hauptrohr 

14 Hilfsrohr 

15 Kanal 

16 Kanal 

OS Oberseite des Hauptrohrs 
US Unterseite des Hauptrohrs 
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Schutzanspriiche 




1. Spruheinbau fur einen Turm einer Aniage zur Behandlung eines Gasstroms mit einer 
FIQssigkeit. insbesondere fur eine Rauchgasreinigungsanlage, mit einem sich im 
wesentlichen horizontal durch die Tumnmitte erstreckenden Hauptrohr. einer Vielzahl von 
sich zu beiden Seiten des Hauptrohrs im wesentlichen in einer Ebene erstreckenden 

rteilerrohren und einer Vielzahl von jedem Verteilerrohr zugeordneten SpriihdQsen, wobel 
dem Einbau mindestens eine Pumpe zur Einspeisung der Behandlungsflussigkeit in das 
Hauptrohr zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass das Hauptrohr (2:13) zweikanalig (8.9;15,16) ausgebildet ist und jeder Kanal 
(8,9;15.16) uber mindestens eine Pumpe mit Behandlungsflussigkeit beaufschlagbar ist und 
auf jeder Seite des Hauptrohrs ein Teil (4) der Verteilerrohre mit dem einen Kanal (9) und der 
andere Teil (5) der Verteilerrohre mit dem anderen Kanal (8) verbunden ist. 




Spruheinbau Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass sich in dem Hauptrohr (2) ein Blech (7) im wesentlichen vom Tiefstpunkt an dem einen 
Ende (2a) des Hauptrohrs im wesentlichen zu dem Hochstpunkt an dem anderen Ende (2b) 
des Hauptrohrs erstreckt. wobei die Einspeisung der Behandlungsflussigkeit an 
gegenuberliegenden Enden der Kanaie erfolgL 
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3. Spruheinbau nach Anspmch 1. 
dadurch gekennzeichnet. 

dass in dem Hauptrohr (13) ein Hilfsrohr (14) angeordnet ist und der zwischen Hauptrohr und 
Hilfsrohr bestimmte Ringraum den einen Kanal (15) und das Innere des Hilfsrohrs den 
anderen Kanal (16) bestimmt. wobei eine Einspeisung von Behandlungsfliissigkeit an 
gegenuberliegenden Enden oder an benachbarten Enden der Kanaie erfolgt. 

4. SprOhelnbau nach mindestens einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verteilerrohre (4.5;4',5') auf jeder Seite des Hauptrohrs (2:13) abwechseind 

5.4.../4'.5'.4'...) mitdem einen Kanal (9;15) oder dem anderen Kanal (8;16)) verbunden 
sind. 

5. Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1 -4, 
dadurch gekennzeichnet, 

der Querschnitt der Vertellen-ohre (4;5) zum freien Ende hin abgestuft (4a. 4b...;5a. 5b...) ist 
Oder stetig abnimmt. 




6. SprQheinbau nach mindestens einem der AnsprQche 1-5, 

durch gekennzeichnet, 
dass die Stufung so erfolgt, dass die Verteilen-ohre eine flache (OS) und eine 
gegenQberiiegende gestufte Seite (US) aufweisen. 



7. Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-6. 
dadurch g e k e n n z 6 i c h n e I, 

dass die Verteilerrohre (4,5) mit ihrer flachen Seite als Oberseite (OS) in dem Turm 
angeordnet sind. 
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8. SprQheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstahde benachbarter und von den Verteilerrohren getragenen DQsen (6;6') 
innerhalb der SprOhebene in alien Richtungen gleich sind. 

9. Turm einer Aniage zur Behandlung eines Gasstroms mit einer RQssigkeit mit mindestens 
einem Spriiheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-8. 
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